
 

 

                      Biometria és Agrárinformatika Tanszék 

 

Matematika II (ETBMNMI02AB)  

I. A TANTÁRGY ÁLTALÁNOS TUDNIVALÓI 

A tanórák száma: 2+2 hetente  

Kreditérték: 6 

A tantárgy meghirdetésének gyakorisága: évenként, a tavaszi szemeszterekben 

Az oktatás nyelve: magyar 

Előtanulmányi kötelezettségek: MatematikaI (ETBMNMI01AB ), 

A tantárgy típusa: kötelező 

A tantárgyfelelős tanszék/intézet neve: Biometria és Agrárinformatika Tanszék 

A tantárgyfelelős neve: Fejes Tóth Péter 

A tantárgy oktatója: Fejes Tóth Péter 

 

A tantárgy szakmai tartalma: A félév folyamán heti kétórás előadás és kétórás gyakorlat 

keretében kerül feldolgozásra a matematikai analízis és lineáris algebra néhány alapvető 

fejezete. A tárgy a Matematika I tárgy szerves folytatása. A félév témája a 

differenciálegyenletek felírása modellek alapján, és azok megoldása, a lineáris algebra alapjai, 

a vektor- és mátrixműveletek alapjai, így a sajátvektor és sajátérték meghatározása, ezek 

alkalmazásai, továbbá a többváltozós függvények szélsőértékszámítása, optimalizálási 

problémák, többváltozós függvények integrálása. 

Követelmény: 

Félév végi aláírást az a hallgató kaphat, aki a gyakorlatokon aktívan részt vett, legfeljebb 

háromszor hiányzott, és a két évközi zárthelyi dolgozaton (vagy a pótdolgozat megírásával) 

együttesen megszerezte az elérhető 2x50 pont legalább 20%-át, vagyis 20 pontot. Óráról való 

hiányzás pótlása ugyanazon a naptári héten egy másik csoport gyakorlatán lehetséges, a félév 

folyamán egy alkalommal.  

Az évközi zárthelyi dolgozatok megírására az előadások idejében, előre megbeszélt 

időpontban kerül sor. A zárthelyi dolgozatokon a hallgatóknak csak feladatokat kell 

megoldaniuk, külön elméleti kérdéseket nem kapnak. A dolgozatok megírásához 

zsebszámológépen kívül más segédeszköz (füzet, jegyzet, okostelefon stb.) nem 

használható. Meg nem engedett segédeszköz használata esetén a hallgató félév végi aláírást 

nem kaphat. A két dolgozat után egy-egy javítási lehetőség lesz, amin a hiányzók és – előzetes 

jelentkezés alapján – a saját eredményüket javítani szándékozók is részt vehetnek. Aki részt 

vesz a pótdolgozat megírásán, annak a továbbiakban az ott elért eredménye számít. A 



 

 

pótdolgozatok megírására – tanórán kívüli, később pontosítandó időpontban – április első 

hetében, illetve a vizsgaidőszak első hetében kerül sor. 

  

Az aláírást szerzett hallgatók közül megajánlott jegyet kaphat az, aki a két dolgozaton 

összesítve legalább 50%-os eredményt ért el. A megajánlott jegyek a pontszámok alapján a 

következők: 

          25-31 pont: elégséges, 

          32-38 pont: közepes, 

          39-45 pont: jó, 

          46-50 pont: jeles. 

  

Aki aláírást kapott, de nem szerzett megajánlott jegyet, vagy nem fogadja azt el, írásban 

vizsgázik. A 100 pontos dolgozat ponthatárai: 

          0-39 pont: elégtelen, 

          40-54 pont: elégséges, 

          55-69 pont: közepes, 

          70-84 pont: jó, 

          85-100 pont: jeles. 

II. A TANTÁRGY PROGRAMJA (A TARTALMAK ÉS A KÖVETELMÉNYEK RÉSZLETEZÉSE) 

A tantárgy tananyagának leírása (tematika):  

 
1. Differenciálegyenletek  

alapfogalmak 

homogén és inhomogén differenciálegyenletek 

Szétválasztható változójú differenciálegyenletek 

Szétválasztható változójúra visszavezethető differenciálegyenletek 

Elsőrendü lineáris differenciálegyenletek 

2. Differenciálegyenletek  

Másodrendü differenciálegyenletek 

Differenciálegyenletek alkalmazásai 

3. Lineáris Tér  

Lineáris leképezések 

Vektorok 

Mátrixok 

Műveletek vektorokkal és mátrixokkal 

Speciális mátrixok 

4. Lineáris egyenletrendszerek 

Homogén és inhomogén lineáris egyenletrendszerek 

Lineáris egyenletrendszer megoldása változók kiküszöbölésének elvével (Gauss elimináció) 

5. Determináns   

Determináns meghatározása 

Determinánsok alkalmazásai: Cramer-szabály, inverzmátrix meghatározása 

6. Mátrixok sajátértékei és sajátvektorai 

Sajátértékek és sajátvektorok meghatározása 

Szimmetrikus mátrix sajátvektorai 

Kvadratikus formák és osztályozásuk  



 

 

7. zh  

8. Többváltozós Függvények   

Metrikus terek 

Többváltozós függvények értelmezése 

Többváltozós függvények határértéke és folytonossága 

Weierstrass tétel 

9. Többváltozós függvények Differenciálszámítása  

n változós függvények deriválása: parciális derivált, grad meghatározása, iránymenti derivált 

meghatározása 

másodrendű parciális deriváltak, Hesse mátrix, Young tétele 

Vektorértékü függvények deriválása, Jacobi mátrix  

összetett függvény deriválása (láncszabály) 

10. Többváltozós függvények szélsőértéke 

Abszolút maximum/minimum 

Lokális Maximum/minimum 

Stacionárius pontok, lokális szélsőérték létezésének szükséges és elégséges feltételei 

11. Kettős integrál  

Kettős integrál mint térfogat  

Kettős integrál tulajdonságai  

Kettős integrál téglalaptartományon  

12. Kettős integrál kiszámítása. 

Kettős integrál kiszámítása normál tartományon 

Helyettesítés a kettős integrálban  

13. zh  

 

Kompetenciák leírása:  

A hallgatók megtanulják, hogyan modellezzék matematikailag és oldják meg a szakmájukban 

előkerülő problémákat. Adott fizikai, kémiai, biológiai probléma alapján differenciálegyenletet 

írnak fel és oldanak meg, megvizsgálva, hogyan módosul a végeredmény a kezdeti értékek 

függvényében. A lineáris algebra elemeit felhasználva megtanulnak többváltozós függvények 

szélsőértékének a kiszámítását, melyre szintén nagy szükségük lehet a kutatásaik során. A 

munkájuk során használt programok megoldásainak és a szakirodalomnak az értelmezéséhez 

szükséges a kurzus során megszerzett tudás. 

Szak neve: Biomérnök BSc 

 

 

 


