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|. A TANTARGY ALTALANOS TUDNIVALOI

A tanorak szama: 2+2 hetente

Kreditérték: 6

A tantargy meghirdetésének gyakorisaga: évenként, a tavaszi szemeszterekben
Az oktatas nyelve: magyar

Elétanulmanyi kotelezettségek: Matematikal (ETBMNMIO1AB),

A tantargy tipusa: kotelezo

A tantargyfelelds tanszék/intézet neve: Biometria és Agrarinformatika Tanszék
A tantargyfelelds neve: Fejes Toth Péter

A tantargy oktatoja: Fejes Toth Péter

A tantargy szakmai tartalma: A félév folyaman heti kétoras eldadas €s kétoras gyakorlat
keretében keriil feldolgozasra a matematikai analizis és linearis algebra néhany alapvetd
fejezete. A targy a Matematika 1 targy szerves folytatasa. A félév témaja a
differencialegyenletek felirasa modellek alapjan, és azok megoldasa, a linearis algebra alapjai,
a vektor- és matrixmiiveletek alapjai, igy a Sajatvektor és sajatérték meghatarozasa, ezek
alkalmazésai, tovabba a tobbvaltozos fliggvények szélsdértékszamitasa, optimalizalasi
problémak, tobbvaltozos fliggvények integralasa.

Kovetelmény:

Félév végi alairast az a hallgatd kaphat, aki a gyakorlatokon aktivan részt vett, legfeljebb
haromszor hianyzott, ¢s a két évkozi zarthelyi dolgozaton (vagy a potdolgozat megirasaval)
egyiittesen megszerezte az elérheté 2x50 pont legalabb 20%-4t, vagyis 20 pontot. Orarél valo
hidnyzas pétlasa ugyanazon a naptari héten egy masik csoport gyakorlatan lehetséges, a félév
folyamén egy alkalommal.

Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasara az eldadasok idejében, elore megbeszélt
idopontban keriil sor. A zarthelyi dolgozatokon a hallgatoknak csak feladatokat kell
megoldaniuk, kiilon elméleti kérdéseket nem kapnak. A dolgozatok megirasahoz
zsebszamologépen kiviill mas segédeszkéz (fiizet, jegyzet, okostelefon stb.) nem
hasznalhat6. Meg nem engedett segédeszk6z haszndlata esetén a hallgatd félév végi alairast
nem kaphat. A két dolgozat utan egy-egy javitasi lehetdség lesz, amin a hianyzok és — el6zetes
jelentkezés alapjan — a sajat eredménytiket javitani szandékozok is részt vehetnek. Aki részt
vesz a potdolgozat megirdsan, annak a tovabbiakban az ott elért eredménye szamit. A



pétdolgozatok megirdsdra — tandran kiviili, késébb pontositandd idépontban — aprilis elsd
hetében, illetve a vizsgaiddszak els6 hetében keriil sor.

Az aléirast szerzett hallgatok koziil megajanlott jegyet kaphat az, aki a két dolgozaton
Osszesitve legaldbb 50%-o0s eredményt ért el. A megajanlott jegyek a pontszamok alapjan a
kovetkezdk:

o 25-31 pont: elégséges,

. 32-38 pont: kdzepes,

. 39-45 pont: jo,

o 46-50 pont: jeles.

Aki alairast kapott, de nem szerzett megajanlott jegyet, vagy nem fogadja azt el, irasban
vizsgazik. A 100 pontos dolgozat ponthatérai:

. 0-39 pont: elégtelen,

40-54 pont: elégséges,

55-69 pont: kozepes,

70-84 pont: jo,

85-100 pont: jeles.

1. A TANTARGY PROGRAMJA (A TARTALMAK ES A KOVETELMENYEK RESZLETEZESE)

A tantargy tananyaganak leirasa (tematika):

1. Differencialegyenletek
alapfogalmak
homogén és inhomogén differencidlegyenletek
Szétvalaszthato valtozoju differencialegyenletek
Szétvélaszthato valtozdjura visszavezethetd differencidlegyenletek
Elsérendii linearis differencidlegyenletek
2. Differencialegyenletek
Masodrendii differencialegyenletek
Differencialegyenletek alkalmazasai
3. Linearis Tér
Linedris leképezések
Vektorok
Matrixok
Miveletek vektorokkal és matrixokkal
Specialis matrixok
4. Linearis egyenletrendszerek
Homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek
Lineéris egyenletrendszer megoldasa valtozok kikiiszobolésének elvével (Gauss eliminécio)
5. Determinans
Determinans meghatarozasa
Determindnsok alkalmazasai: Cramer-szabaly, inverzmatrix meghatarozasa
6. Matrixok sajatértékei és sajatvektorai
Sajatértékek és sajatvektorok meghatarozésa
Szimmetrikus matrix sajatvektorai
Kvadratikus formak és osztalyozasuk



7. zh
8. Tobbvaltozés Fiiggvények
Metrikus terek
Tobbvaltozos fliggvények értelmezése
Tobbvaltozos fliggvények hatarértéke és folytonossaga
Weierstrass tétel
9. Tobbvaltozos fiiggvények Differencidlszamitasa
n valtozos fliggvények derivalasa: parcialis derivalt, grad meghatarozésa, iranymenti derivalt
meghatdrozasa
masodrendii parcialis derivaltak, Hesse matrix, Young tétele
Vektorértékii fliggvények derivalasa, Jacobi matrix
Osszetett fliggvény derivalasa (lancszabaly)
10. Tobbvaltozos fiiggvények szélsoértéke
Abszolit maximum/minimum
Lokalis Maximum/minimum
Stacionarius pontok, lokalis széls6érték 1étezésének sziikséges és elégséges feltételei
11. Kettds integral
Kettds integral mint térfogat
Kettds integral tulajdonsagai
Kettds integral téglalaptartomanyon
12. Kettés integral kiszamitasa.
Kettds integral kiszamitdsa normal tartomanyon
Helyettesités a kettds integralban
13.zh

Kompetenciak leirasa:

A hallgatok megtanuljak, hogyan modellezzék matematikailag és oldjak meg a szakmajukban
elékeriil6 problémakat. Adott fizikai, kémiai, biologiai probléma alapjan differencialegyenletet
irnak fel és oldanak meg, megvizsgalva, hogyan modosul a végeredmény a kezdeti értékek
figgvényében. A linearis algebra elemeit felhasznalva megtanulnak tobbvaltozos fiiggvények
szélsoértékének a kiszamitasat, melyre szintén nagy sziikségiik lehet a kutatasaik soran. A
munkajuk soran hasznalt programok megoldasainak és a szakirodalomnak az értelmezéséhez
sziikséges a kurzus soran megszerzett tudas.
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